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Jleknms Nel

1. Tema: AnanuTn4yeckasi XuMHsl 1 XMMHYecKHil aHaan3. PoJib aHATUTHYECKOH XUMHUH IS
aHAJIHM32a JIEKAPCTBEHHbIX BelleCTB.

2. Heab: PacmoTpenuwe  mpeaMeTa aHATUTUYECKOM XUMHUM M XUMHUYECKUNM aHAIM3.

UyBCTBUTENBHOCT, U CHEUU(PUUHOCTHh peakuuil. Ponb aHanuTUyeckoll XuMHMM A7 aHaiIu3a

JIEKaPCTBEHHBIX BELIECTB.

3. Te3ucshl JeKIUH:

AHanuTUYeCKOM XMMMEW Ha3blBalOT HAayKy O METOJax OIpeAesieHus] CcocTaBa U
CTPYKTYpY XHUMHUYECKHUX CHCTEM. XHUMHUYECKas CHCTeMa MOXKET MPeACTaBIsATh co0oit
UHAMBUAYaJIbHOE COEIMHEHUE, CMECh BEIECTB, Kakoil-nnb6o martepuan. CocTtaB BEUIECTB U
MaTepualoB UMEET KAaYECTBEHHYIO M KOJMYECTBEHHYIO XapaKkTepucTuku. KauecTBeHHbI cocTaB
YKa3bIBa€T Ha HAJM4YME B BEIIECTBE ONPEICIICHHBIX AJIEMEHTOB, (DYHKLIHMOHAJIBHBIX TpYyNI U
JpYruX 4YacTeil MOJEKyJ, a TaKKe HWHIAUBUIYAIbHBIX XUMUYECKUX COCJUHEHUH B CMECH.
KonuuecTBeHHBIH C€OCTaB ONUCBHIBAET KOJIMYECTBO OTACIBHBIX 4YacTel B BELIECTBE WIIU
OTJICIbHBIX BEIIECTB B KaKOM-TTHO0 MaTepuasne. CTpyKTypoil Ha3bIBatOT MOPSAOK PACHIONOKEHUS
aTOMOB M HX XMMMUYECKOH CBSI3M B MOJIEKYJIE€ BEIIECTBA; XUMUYECKAas CUCTEMA YUYUTHIBAET
HaJIM4Me XMMHUYECKOU CBSI3U MEXKY MOJIEKYJIaMH WM HOHAMHU BEILIECTB.

XUMUYECKUI aHaAJIW3 SBJSIETCS METOJAOM XUMHHM KaK HAayKd U II03BOJISIET HM3y4yaTh
CTpOEHHE, CBOWCTBA M CIOCOOBI TOJTYYEHHS BellecTBa. XHMHUYECKHUN aHaJIU3 IPEICTaBIseT
co00il HarmsgHOE BOIUIONMICHHWE O00meduIoco)Ckoro Meroaa TO3HaHUS OOBEKTHBHON
pEealbHOCTH — aHaU3a, MOIPa3yMEBAIOIIETO PA3JI0KEHHE SIBJICHUN WM 00BEKTOB Ha COCTaBHbBIC
YacTHU C ILIeJIbI0 YCTAOBJIEHMSI UX CTPYKTYPbl M HAXOJSIIETOCS B JUAJIEKTUYECKOM EJUHCTBE C
CHHTE30M, OCHOBAaHHOM Ha 00BbEITMHEHUN COCTABHBIX YaCTEH B €MHOE LIENI0E.

4. UniarocTpaTMBHBIN MaTepuaJ: pe3eHTaIusl.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHamutuka 1. OOuiye TeOpeTHYECKUEe OCHOBBHI.
KauectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtoHoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Ananutuka 2. KonndectBeHHbI aHanu3. dusuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO B! aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. S. Anamurtuueckas xumus. AHaiautuka 2. KonndectBeHHblii aHaiu3. duzmko-
XUMHYeCKHe (MHCTPyMEHTalIbHbIE) MeTo bl aHanmu3a : yueOHuK / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo 00pa3zoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepsoiit MI'MVY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

4. TlarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00paTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM 110 aHATUTHYECKOU
xumun [Tekcr] : yaebroe mocodue / A. K. Tlarcaes, I11. C. [llunaz6exona, JI. A. lunpaabexona.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

5. Ananmutnueckas xumus : ydeOHoe mocodue / b. b. AmmxomkaeBa, P. A. PycrambGekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBIE Pecypcehl:

1. XapurtonoB, 0. . Anamutunyeckas xumus. KadecTBeHHbIH aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbIe naH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meaua, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutideckas xumus. AHanuTuka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennsiit anHanu3 [OnekTpoHHbIM pecypc] : yueOnuk / O. . XapurtoHos. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. Xaputonos, lO. . Anamutmueckass xumus. AHanuTuka - 2. KomudecTBeHHBIN aHamu3.
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OU3NKO-XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METO/IbI aHANIN3A [ DIEKTPOHHBIA pecypc]| : yueOHHK
/ YO. S1. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.
6. KoHTpoOJIbHBIE BONIPOCHI:
1. Amnanutudeckas XuMus Kak (pyHIaMEHTaIbHas HayKa.
IIpenMer u 3a1a4n aHATUTUIECKOW XUMUH.
XUMHUYECKUI aHAIU3 KaK METOJ XUMHUH.
3azayu KaueCTBEHHOTO aHAIIN3A.
3aay KOJMYECTBEHHOIO aHaJIN3a.
Yo Takoe YyBCTBUTEIBHOCTh U CHELM(PUUHOCTD PEAKIIUH.
XHAMHYECKUE PEAKTUBBI.
IIpuknanHble BUIbI XUMHUYECKOIO aHAJIA3A.
UYT0 Takoe CTPYKTYpPHBIN U CUCTEMHBIN aHAIIN3.
10. MeTo/1p! KaUECTBEHHOT'O aHAJIM3a.

CoNoORWN

Jlekmusa Ne2
1. Tema: KauecTBenHbIl anaau3. Kinaccupukanusi KaTHOHOB M AHMOHOB
2. Hean: OcHOBHas 337aua KaueCTBEHHOTO aHAIN3a — OOHApPYKEHUE aTOMOB, HOHOB, MOJIEKYI,
HaXOJAUIMXCS B HccieayeMoM marepuaie. OOHapyKHBaeT BEIIECTBA C MOMOIIBI0 XMMHYECKHX
peakuil uim no (GU3NYECKUM aHAIMTUYECKHM CBOMCTBaM. B COOTBETCTBHM C 3TUM Pa3NUYyaIOT
XUMHYECKHE U PU3NIECKUE METO/IbI KAYECTBEHHOTO aHAJN3a.
3. Te3ucsl JeKIUM:

KauecTBeHHBIN aHaAU3 MOMKET MCIONb30BATHCSA IS UJIEHTU(UKALUU B HCCIEAYEMOM
00BEKTE aTOMOB (RJIEMEHTHBIM aHan3), MOJIEKYN (MOJIEKYJISpHBIM aHaiu3), MPOCTHIX WU
CJIOKHBIX BEIECTB (BEIIECTBEHHBIN aHanu3), (a3 rereporeHHoi cuctembl ((pa3oBbIi aHAIU3).
3agaya Ka4UeCTBEHHOI'O HEOPraHMUYECKOTo aHaJIM3a 0OBIYHO CBOAUTCS K OOHApYKEHHIO KATHOHOB
Y aHOMHOB, IIPUCYTCTBYIOIIMX B aHANU3UpyeMoi npode. KauecTBeHHbIN aHAIN3 HEOOXOAUM ISt
000CHOBaHMS BBIOOpPAa METOJa KOJMYECTBEHHOTO aHajli3a TOTO MM HMHOTO MarepHuaia WId
crocoba pa3ziesieHus: CMECH BEILIECTB.

CucremaTyeckuil aHaIU3 KaTHOHOB OCHOBAH Ha MPUMEHEHUH OJHOU M3 aHAIMTHYECKHUX
kjaccupukanuii. XoTs Bce KaTHOHBI MOXHO OOHAPYKUTh B MPUCYTCTBHM JIPYIHX APOOHBIMHU
peakuysAMU, CUCTEMAaTUYECKUM aHAJIW3 MPUMEHSIOT IIPU MCCIEJO0BAaHUM MHMHEPAJIOB, TOPHBIX
IIOPOJ, CIIOKHBIX CMECEN HEOPraHWYECKUX BelecTB. Kpome Toro, oBiajieHue CUCTEMAaTHIECKUM
aHaJTM30M KaTHOHOB MMeeT OOoJIbLIOe METOJUYECKOE 3HAaueHUE, TaK KakK I03BOJIET H3YYUTh
OCHOBHbBIE XHWMHUKO-aHAJIMTUYECKHE CBOMCTBA HOHOB B cpaBHeHMH. Haumboiee mupoko
UCTONb3YyeTCsl Cynb(uaHas, KUCIOTHO-OCHOBHAas M aMMHMadHO-(pochaTHAs KIACCHUPHUKAIMS
KaTHOHOB.

4. UnirocTpaTMBHBIN MaTepHaJl: IPE3EHTaU.

5. JIuteparypa:

OcHoBHax:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutndeckas xumus. Ananutuka 1. OOmue TEopeTHYECKHe OCHOBBHI.
KavecTBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.

2. XapurtonoB JI.I'. Ananutndeckas xumusi. AHanutuka 2. KonmdectBeHHbI aHanu3. Ou3nko-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, lO. S. Anamutnueckas xumus. AHanutuka 2. KonndectBeHHbI aHanu3. Duzuko-
XUMHYecKkrne (MHCTPpyMEHTaIIbHbIE) METOIbl aHanmu3a : yueOHuk / 10. 5. Xapuronos ; M-Bo 00pazoBaHus
1 Hayku P®. - 6-¢ usn., ucnp. u goim. ; Pek. TBOY BIIO "Ilepeeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'SOTAP - Menua, 2014.

4. Tlarcaes, A. K. PykoBoACTBO K 1a00OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHSTHIM IO aHATMTUYECKON
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xumuu [Tekcr] : yuebHoe mocodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. llIlunazoexona, JI. A. Jlunpaadexona.
- llIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

5. AHanmutrueckas xumus : ydeOHoe mocooue / b. b. AmmxomkaeBa, P. A. PycramOekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBbIE pecypcehl:

1. XaputonoB, lO. . Amnamutuueckas xumus. KadecTBeHHBIM aHamu3. TUTpUMETpHs
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHoB. - DnekTpoH.TekcToBbIe naH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 0. 5. Ananutndeckas xumus. AHauTHKa - 1. OOIue TeOpeTHIECKUE OCHOBBI.
KavectBennslii ananu3 [OnektpoHHbId pecypc] : yueonuk / HO. S. Xaputonos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. AnanuTtmdeckas xumusa. AHanuTHKa - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO/Ibl aHAJIN3a [ DNEeKTPOHHBIN pecypc] : yueOHUK
/ YO. 1. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.

6. KoHTpoJIbHBIE BONIPOCHI:

Kakue BUIbI aHATUTHYECKUX PEAKIIMU BBl 3HACTE

Yro Takoe JpOoOHBIN U CUCTEMATHUECKUN aHAIN3?

Makpo-, TOTyMHUKPO-, MUKPO- U YIBTPOMHKPO aHAIU3HI.

UYem oTnuyaercs oOIIUe OT TPYMIIOBBIX PEAKIIHIA.

Kak knmaccudumupyercst KaTHOHBI IO KMCIOTHO-OCHOBHOM Kitaccu(ukanum?

Kak knaccudunupyercs KaTuoHbI IO CyNb(OUIHON KiIaccupUKaLIUEH.

Kak knaccudunupyercs kKaTnoHbl 10 aMMUaYHO-pocPaTHON  KilacCUpUKauei?

NoakowhE

Jlexnus Ne3
1. Tema: OcHOBHbIE MOJIOKEHUSI TEOPUHM PACTBOPOB IJIEKTPOJHMTOB, HMCIHOJIb3YEMbIX B
aHajmu3e BewecrB. Teopusi akrtuBHocTH. IIpMMeHeHHMe 3aKOHA JAECHCTBYIOILIMX MAacC K
KHMCJIOTHO-OCHOBHBIM PAaBHOBECHSIM U €€ 3HaYeHHe B AHAJTMTHYECKOI XMMUH.
2. leanb: BoJbIIMHCTBO XMMHUKO — AHAJUTHYECKUX PEAKUUNA MPOXOIAT B PacCTBOPE, MOITOMY
OCHOBHBIM (PYH/IAMEHTOM aHAJUTUYECKONW XUMUH, SIBIACTCSA TEOPHUS PACTBOPOB. B IKHMBBIX
OpraHu3Max MPOTOJUYECKHE IMPOLECChl WUIpaloT BEAYIIYI0 poJib B OOMEHE BEIlIeCTB, B
MO//IepKAaHUU KUCITIOTHOCTH KPOBHU U JIp.
3. Te3uchl JJeKUMUU:

PactBopsl mpencTaBisOT co00# CIOXKHBIE MHOTOKOMIIOHEHTHBIE CHCTEMBI, B KOTOPBIX
BO3MOXXHBI Pa3HOOOpa3HbIE B3aWMOJEHUCTBUSI MEXKIY MOJEKYJIaMHU PAaCTBOPEHHBIX BEIIECTB U
pacTBOpUTENIA. XapakTep H3THX B3aUMOJEUCTBUM 3aBHCHUT OT pAaCTBOPUTENS M IPUPOJIBI
PacTBOPEHHBIX BEILIECTB M BIUSAET HA MPOSBICHUE AHAIIMTUYECKUX CBOWCTB PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.

B kadecTBe pacTBOpuTeNneil KpoMe BOJbI B AHATUTHYECKON XUMHUU MPUMEHSIOT OOJIBIIYIO
TPYIIy OPTaHMYECKUX W HEOPraHWYEeCKUX coeAuHeHui. PacTBopuTenu kinacCHGUIMPYIOT TIO
buznyecKkuM KOHCTaHTaM. Jl7s aHaTUTUYEeCKOW XHMHH HauOoJbllee 3HAYCHHE HMEIOT
MOJISPHOCTD, KUCIOTHO-OCHOBHBIE 1 HOHU3UPYIOIINE CBOMCTBA PACTBOPUTENIEH.

AKTHBHOCTh MOHOB a W WCTUHHas KoHIeHTpauus C CBs3aHbl MeXIy co0oil uepes
Kod(urmeHT akTuBHOCTH f .

KucnotHele u OCHOBHBIE CBOMCTBA BEIECTB HMMEIOT OMNpPEACISAIONIee 3HAYEHUE JUIst
MIPOTEKaHUsl MPAKTUYECKH BCEX AHAJUTUYECKUX peakuui. KucaoTHOCTP M OCHOBHOCTH —
BAKHEUIIINE AHATUTHUYECKUE XapaKTEPUCTUKU BEHIECTB. 3HAHHME O3TUX CBOMCTB, YMEHHE HX




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHCcKas MEAUUUHCKASA aKageMus»
Kadenpa Xumudecknx AUCIMIUINH 044-52/16
JIeKIMOHHBI KOMILIEKC 6cTp u3 24

paccuuThIBaTh M MIPUMEHATH JUIS 1eJIel aHaIu3a COCTABIISIET OCHOBHYIO JI0JIF0 (YHKIIMOHATBHON
JESTEIbBHOCTH XUMHKA - aHAJIUTHKA.

bonee oOmas Teopus KHUCIOT M OCHOBaHUN Obla cO3/1aHa JaTCKUM XHMHKOM
J.bpeHcreoM 1 OAHOBPEMEHHO C HUM aHriauiickum xumukoM T. Jloypu B 1923 r. D10 Teopus
MOJIyYnsia Ha3BaHUE MPOTOJUTHUECKON TEOPUH KUCIOT U OCHOBAHMM, TaK KaK OHA OCHOBAaHA Ha
OTHOLIEHUH BEIIECTB K IPOTOHAM — HMOHaM Bojopoja. [Iporonmuruueckas Teopusl KUCIOT U
OCHOBaHUN OTHOCHUT K KHCJIOTaM BEIECTBA, BBIACIAIONINE NPU HOHU3ALUU MPOTOHBI; K
OCHOBaHUSIM — BEILIECTBA, IPUCOEINHSIOLINE IPOTOHBI.
4, MaumiocTpaTUBHBINA MaTepHuaJl: Ipe3eHTaIH.
5. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'DO0OTAP-Menua, 2014.
2. Xapurtonos JI.I'. Ananutnyeckas xumusi. AHanutuka 2. KonndectBeHHbIN aHanu3. Ou3nko-
XUMHYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METO bl aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I[DOTAP-Menua, 2014.
3. XapuronoB, lO. S. Anamutmueckas xumus. AHanutuka 2. KomndectBeHHwlid aHamms. Duzuko-
XUMHUYecKue (MHCTpYMEHTaJIbHbIC) METOABI aHanm3a : yueOHuk / FO. 5. XapuTtoHoB ; M-Bo 00pa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "llepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.
4. Ilarcaes, A. K. PykoBozicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITUSIM IO aHAIUTUYECKOU
xumui [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, ILI. C. [llunaz6exona, JI. A. Jlunbaadexosa.
- lemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
5. AHanuTtnueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Agmxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIEKTPOHHBIE PeCcypcehlI:
1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbI aHanu3. Tutpumerpus
[OnexTpoHHbIi pecypc]: yueOnuk / 10. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 39,9MO0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.
2. XaputoHoB, lO. SI. Ananutndeckas xumus. AHaautuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavecTBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbBIH pecypc] : yuebnux / 0. S. XaputoHos. -
DOnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017
3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas Xumus. AHaiIuTHUKA - 2. KoJauMuecTBEHHBIH aHanM3.
Ou3NKO-XMMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbBIC) METO/Ibl aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHUK
/ FO. 5. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE naH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Mexaua, 2017.
4. Kypc ananuThuecko Xxumum [DnekTpoHHBIH pecypc] : yue06. / U. K. LluroBuu. — D
TekcToBbIe naH. (13,5 MO). - M., 2003. - 1 sm. onT. nuCcK
6. KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI:
1. [aiite moHsTHE PacTBOpP, pACTBOPEHHOE BEUIECTBO, PACTBOPUTEIH, PACTBOPUMOCTb.
2. Poib pacTBOpPOB B XKM3HEACATEILHOCTH YEIIOBEKA.
3. Kakwue BemecTBa OTHOCSATCS K JIEKTPOIUTAM U HedleKTpoiuTaM. [IpuBennTe mpuMepsl.
4. JlaTb NOHATHE O CTENEHM JUCCOLMAIIUH U €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3IMUHBIX (PaKTOpPOB.
5. Uro Takoe MOHHAs cuJia pacTBopa ?
6. Ilo kakoit popMyIe pacCUUTHIBAETCS CTENEHb JUCCOIMALMU U KOHCTaHTa JUCCOIMauu ?

Jlekmusa Ned
1. Tema: IlpumeHeHHe 3aKOHA AEHCTBYIOIMIMX MACC K FeTEPOreHHbIM PABHOBECHSIM H MX POJb B
AHAJIMTHYECKOI XuMuH. PaBHOBecHEe B CHCTEMe 0CaJ0K —pacTBoOp.
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2. Hean: 'eTeporeHHBIMHI HA3BIBAIOT XUMHUUECKUE U (PU3UKO — XUMUYECKUE TPOLIECCHI, KOTOPhIE
IPOUCXOJAT B CUCTEMAX, COCTOSALIMX M3 HECKOJKUX (a3. Takumu ¢azamu MoryT ObITH rasbl,
KUJKOCTH, TBEPJIbIE TeNa. B COOTBETCTBUU C 3TUM pPA3INYAIOT CUCTEMBI THUIIA T'a3 — KUIKOCTD,
ra3 — TBEpIOE, JKUIKOCTb — KUAKOCTb U JKUIKOCTh — TBepAoe. MHOrue MeToasl XUMHUYECKOIO
aHaJIM3a OCHOBAHbI HA UCIIOJIb30BAaHUU OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUNA, B KOTOPBIX
IIPOUCXOIUT B3aUMOJICHCTBUE BEILECTB, COIPOBOXKAAIOIIEECS NIepeJadei IIEKTPOHOB.

3. Te3uchl JeKUUM:

MexdaszHple mpouecchl MMEIT Ul aHAJMTUYECKOH XUMHUU OOJIbIIOE 3HAYEHUE U
HIMPOKO IPUMEHSIOTCS Ui pa3/eieHusi, oOHapyKeHMsI W ompeleneHus BemiectB. [lpu 3tom
UCMONb3YyeTCsl pa3jindhMe B XHUMHYECKUX U (PU3UKO-XMMHMYECKMX CBOMCTBAX BEILECTB.
Mexdasnble Tporecchl BO3HUKAIOT MPU 00pa30BaHUM M PACTBOPEHHH OCAJKOB, MCIAPEHUU U
IIEperoHKe BEIECTB U3 OJHOM >KUIKOW (ha3bl B APYrylo, aJcopOLUU Ha MOBEPXHOCTH TBEPIBIX
T€JN, SKCTPAKIUU U3 TBEPJBIX TEJL.

OnHUM U3 OCHOBHBIX AHAIUTHYECKUX 3(P(PEKTOB XUMHYECKHX PEAKLMH SIBISETCS
nosiBlieHHe 0caakoB. Ocaaku, 0COOEHHO €CIM OHM OKPAIIeHBI, JETKO (PUKCUPYIOTCS BU3YaJIbHO.
OcaxxaeHue Mo3BOJIAET  pasfensaTh BemiectBa. [Ipomecc  ocaxiaeHHss MOXKeT  ObITh
0XapaKTEpHU30BaH KOJIMYECTBEHHO. DTH U JAPYrue€ MapaMeTpbl OCAJKOB IMOCIYKUIM OCHOBOM
CepUU AHAIUTUYECKUX METOJIOB, IPEAHA3HAYEHHBIX [Js OOHApY)KEHHUs, ONpEIeNCHHUs U
paszeneHus BelecTB. XUMHUYECKUE PEaKLUu, NP KOTOPBIX 3JIEKTPOHBI MEPEXOASIT OT OJHHUX
aTOMOB WJIM HOHOB K JPYTHMM, Ha3bIBalOTCA OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIMU (peroKC-
peakuusMu).

4. NiTiocTPpaTUBHBINA MaTepHAaJl: pe3eHTaLus.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. AHanutuka 1. OOImuMe TEOpEeTHYECKUE OCHOBBHI.
KavecTBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutnyeckas xumusi. AHanutuka 2. KonrmdecTBeHHBIN aHamu3. OuU3MKo-
XUMHUYECKHE (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [9DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHainutuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanu3. Pu3MKo-
XUMUYecKne (MHCTPyMEHTabHbIE) MEeTOIbl aHanmm3a : yueOHuK / FO. S1. XaputoHos ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gotn. ; Pex. TBOY BIIO "lepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'S0TAP - Menua, 2014.

4. Tlarcaes, A. K. PykoBosicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM MO aHAIUTHYECKON
xumni [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6exona, JI. A. JlunpaadexoBa.
- llemMient : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

5. Ananutuueckass xumus : yuyeOHoe mocodbue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsr : OCIIU, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBIE Pecypcehl:

1. XaputonoB, lO. . Amnanmutuyeckas xumus. KauecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHbIii pecypc]: yueOnuk / 1O. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcTOBbIE naH. ( 39,9M0). -
M. :I'S0OTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHoB, lO. fI. Ananutnueckas xumus. AHanuTuka - 1. OOmMe TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KauectBennslit ananu3 [DnekTpoHHBIH pecypc] : yueOnuk / FO. . Xapurtonos. -
DOnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XapurtonoB, 0. S. AnanuTtnueckas xumus. AHanuTHKa - 2. KoJuuecTBEeHHBIH aHAIU3.
OU3NKO-XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIC) METO/IbI aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHK
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/ YO. 5. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.
. KoHTpOJILHBIE BONPOCHI:

. B uem cymmuocts oOpa3oBanus ocaaka?

. Kakue Buap1 ocaakoB BEI 3HaeTe?

. Uto Takoe nmpou3BeieHue pacTBOPUMOCTH U PACTBOPUMOCTh

. Kakue ¢akTops! BIUsIOT HAa paCTBOPUMOCTH OCA/IKOB.

. Pazmuume mexny MII u 11P.

. Kakue daxrops! BnusoT Ha oOpa3oBaHue ocaaka?

. B ueM cymHocTh ppakimoOHUPOBAHHOTO OCAKICHHUS.

. Kakoe 3Hauenmne nmeer ocaguTelbHbIE PEaKIUU B aHATUTUIECKOU XUMHH.

01NN WN—O

Jexuus Neb

1. Tema: IlpumeHeHue 3aKOHA AEHCTBYIOIIHX MACC K OKHCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIM
PaBHOBECHSIM U UX POJIb B AHATUTHYECKOH XUMHH.

2. lleanb: MHoOrHe METOIbI XMMHUYECKOTO aHaIM3a OCHOBAaHbI Ha UCTIOJIb30BAHUN OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIX  PEAKIHU, B KOTOPBIX IPOUCXOJUT B3AaUMOJICHCTBUE  BELIECTB,
COTPOBOKAAIOIIEECS Mepeladueii TEKTPOHOB.

3. Te3uchl JeKINHU:

[Ipoueccel moTepu U MPUOOPETEHHS IEKTPOHOB HEPA3PHIBHO CBA3AHBI APYT C APYTOM U
MIPEACTABIISIIOT COOOW Kak ObI JBE CTOPOHBI PEAKIIMU OKUCJIIEHUS — BOCCTAHOBJIEHUs (0OMeHa
aNieKTpoHamM). BemiecTBa, aToOMbl WJIM HMOHBI KOTOPHIX B XOJA€ PpEaKUUH MNpHOOpeTaroT
AJIEKTPOHBI, Ha3bIBAIOT OKHUCIUTEISIMM (aKUEenTopaMH 3JeKTpoHOB). VI HaoOOpoT, BellecTna,
aTOMbl WJIM HMOHBI KOTOPBIX TEPSIIOT 3JEKTPOHBI, SBISIOTCS BOCCTAHOBUTEISIMHM (JOHOpaMHU
3JIEKTPOHOB).

OxucnuTeNnbHble UM BOCCTAaHOBHUTENbHBIE CBOMCTBA BBIPAKEHBI Y PA3IMUHBIX BELIECTB
HeoJMHaKkoBO. [lo cpaBHUTENBHONH CHOCOOHOCTM OTAaBaTh WM HPUOOpETaTh AIEKTPOHBI
BEIIECTBA pACIOJIOraloT B Psii OKUCIMTENEH uiIuM BoccTaHoBuTene. Bor pan Haubonee
pacrpoCTpaHEHHBIX OKUCIUTEIEH:

KMnO; > H20, > Cl, > K2Cr207 > Bra > KIO3z > HNOs > |2

Uem 15ieBee B ITOM psily pPacloJIOKEHO BEIIECTBO, TEM CHIIBHEE BBIPAXKEHO Y HEro
OKHMCIIUTENbHOE JeicTBHE. BocCTaHOBUTENLHBIE CBOMCTBA BaKHEHINNX BOCCTAHOBUTEIEH

YCUIIMBAIOTCA B pAAY CJIICBA HAIIPABO:
MnSO4 < HCI < Cr2(SO4)3< FeSO4<HBr<NasAsO3<HI<SnCl,<Na»S,03<H>S

4. MiniocTpaTUBHBINA MaTepHaJL: IPE3CHTALU.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHamutuka 1. OOme TeOpeTHUECKUEe OCHOBBHI.
KauectBennsrii ananus: yueonuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckast xumus. AHanutuka 2. KonndectBeHHbI aHanu3. duzuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHbIE) METO bl aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. 5. Anamutuueckas xumus. AHaauthka 2. KonndyecTBeHHbI aHanus. Dusuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIC) METOIbI aHaiu3a : yueonuk / FO. S1. XaputoHos ; M-Bo 00pa3oBaHus
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u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "llepBeiit MI'MVY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'D0OTAP - Menua, 2014.

4. TlarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00paToOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumuu [Tekcr] : yauebroe mocodue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6exona, JI. A. lunpaadexona.
- llIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

5. AHanmutnueckas xumus : ydeOHoe mocooue / b. b. Agmxomxaesa, P. A. PycrambGekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBbIE pecypcehl:

1. XaputonoB, lO. . Amnamutuueckas xumus. KadecTBeHHBIM aHanmu3. TUTpUMETpHs
[DnexTpoHHbIH pecypc]: yuebnuk / FO. SI. XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHos, 0. f. Ananutuueckas xumusa. AHanuTtuka - 1. O0mue TeopeTuyecKue OCHOBBI.
KauectBennslii ananu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuk / FO. . Xapurtonos. -
OnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XapurtonoB, 0. 5. Anamutmdeckas xumus. AHamuTHKa - 2. KonwuecTBeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHaNIu3a [ DJIEKTPOHHBIHN pecypc] : y4eOHUK
/ YO. f1. XapuToHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.

. KoHTpOJILHBIE BONPOCHI:

. B uem cymuocts o6pa3oBanust ocaaka?

. Kakue Buap1 ocaakoB BEI 3HaeTe?

. Uto Takoe mpou3BeIeHUE PAaCTBOPUMOCTH U PACTBOPUMOCTH

. Kakue ¢axTops! BIUsIOT HAa paCTBOPUMOCTH OCA/IKOB.

. Pazmnume mexay UII u I1P.

. Kakue daxrops! BnustoT Ha oOpa3oBaHue ocaaka?

. B uem cymHoCTh PpakIimOHUPOBAHHOTO OCAXKICHUSI.

. Kakoe 3HaueHmne nmeer ocaguTeNbHbIE PEaKIMU B aHATUTUYECKOW XUMHH.

O NHh WNEFEO

Jexknus Neb
1. Tema: I[Ipumenenne 3aKoHA AeHCTBYIOIIMX macce K paBHOBeCHSIM
KOMILIEKCO0OPa30BaHUs M UX POJIb B AHAJTUTHYECKOH XUMMH.
2. Heab: KOMIUIEKCHBIMA HA3BIBAIOT CJIOKHBIC MOJICKYJISIPHBIC WM HOHHBIC COCIUHEHUS,
oOpa3yromuecs MyTeM MPUCOSTUHEHHS K aTOMY HJIM MOHY METaJlla Wil HEMETallll HeHTpaIbHBIX
MOJIEKYJI UJTU APYTUX WOHOB.
3. Te3uchl JeKIUM:

KoMmrmiekcCHBIME Ha3BIBaIOT COEAMHEHUS, B KOTOPBIX XOTS ObI OJIHA KOBAJCHTHAs CBS3h
oOpa3oBaHa JTOHOPHO-AaKIENTOPHOMY MexaHu3My. CrmocoOHOCTh 00pa3oBaTh KOMIUIEKCHBIC
COCTMHEHUSI HauOoJiee CHIIBHO BhIpaxkeHa y d-3JIEMEHTOB OOJBIIMX MEPUOIOB MEPHOTAUECKON
CHCTEMBI.

CornacHo KOOpAMHAIMOHHOW Teopuu BepHepa Monekysiaa KOMIUIEKCHOTO COEIWHEHUS
COJICPKUT IEHTPATbHBIA HWOH, HECYIIMH OOBIYHO TOJOKUTENBbHBINA 3apsl U Ha3bIBAEMBIN
KoMIuiecooOpazoBareneM. OH yaepKuUBaeT (KOOPAWHUPYET) B HEMOCPEACTBEHHON OJIM30CTH
HEKOTOpbIE YHCIO HWOHOB C TMPOTUBOMOJOXKHBIM 3apsiioM (WM TONSPHBIX MOJEKYI),
Ha3bIBACMBIX JIMTaHIaMHu (WU ajyieHnaMu). VoH-KOMITIEKCcooOpa3oBaTellb H  JIMTAHBI
COCTaBIISIOT BMECTE TaK Ha3bIBAEMYIO BHYTPEHHIOIO KOOPIMHAIIMOHHYIO Cepy.

[Ipu >TOM nWraHapl, 3aHUMAIOIINE BO BHYTPEHHEH KOOPAWHAIIMOHHON cdepe OIaHO
MECTO, HAa3bIBAIOT MOHOJICHTAHTHBIMHU, a 3aHUMAIONIMEe JBa, TpPH U Oomee MecT -—
nonuaeHTanTHeiMU. Hanpumep, nunonu ammuaka NH3z, mosekynsl metwnamuHa CHsNHo,
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OMIEHTAaHTHBIC JINTAH/BI.

4, MiumiocTpaTUBHBINA MaTepHuaJl: pe3eHTaIH.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XapuronoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Ananutuka 1. OOume TeOpeTHYECKUe OCHOBBHI.
KadectBennslii ananus: yueoHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusi. Ananutuka 2. KonruectBeHHbIN aHanu3. Ou3nko-
XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METOIbI aHaM3a : yueOHuK - M.: ITDOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. S. Anamutnueckas xumus. AHanutuka 2. KomndectBeHHbI aHamm3. Duzuko-
XUMHYECKre (MHCTPYMEHTAIbHEIE) MEeTOIbI aHanu3a : yueOHuk / FO. 5. Xaputonos ; M-Bo oOpa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "llepoiit MI'MY um. Y. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

4. Ilarcaes, A. K. PykoBozicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITUSIM IO aHAJTUTHYECKON
xumui [Teker] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, ILI. C. [llunaz6exona, JI. A. JlunbaadexoBa.
- Iemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

5. AHanutnueckas xumus : ydyeOHoe mocobue / b. b. Aauxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartel : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIE pecypehl:

1. XaputonoB, lO. 5. Amnanutuyeckas xumus. KaudecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHbIH pecypc]: yuebnuk / FO. SI. XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHoB, lO. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavecTBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIH pecypc] : yuebnux / 0. S. XaputoHos. -
DnektpoH.TekcToBbie AaH. ( 44,3M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas XumHs. AHaiIuTUKa - 2. KoJaMuecTBEHHBIH aHanM3.
Ou3NKO-XMMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbBIE) METO/Ibl aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecype] : yueOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJeKTpoH.TeKCTOBbIE aH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2017.

. KOHTpOJILHBIC BONIPOCHI:

. OcHOBHBIE TIOJIO’KEHUSI KOOpAUMHALIMOHHOW Teopuu A.BepHepa.

. Kak knaccudunupyrorcs kommiiekcHble coeiunenus. [Ipusenure npumepsl.

. Kakue vactuiisl Mmoryt ObITh urangamu. [Ipuseaure npumep.

. Kakue noHbl MOTYT OBITH KOMILJIEKCOOOPA30BaTEISIMHU.

. Kakue Tmbl cBs31 CyIecTBYIOT MEX/1y BHEUIHEW U BHYTpEHHEN cepoil.

. [louemy nuTraHbI SABJISIFOTCS JOHOPAMH?

. PaBHOBeCHBIE ITPOLIECCHI B KOMITJIEKCHBIX COETUHEHUSIX.

. KoHcTaHTa yCTOMYHMBOCTH U HECTOMKOCTH.

. Kakyro ponb ocymiecTBiasieT KOMIUIEKCOOOpa3oBaTey.

10. I[lo kakoil BeNIUYUHE OMpEIENeTCs YCTOWUYMBOCTh BHYTPEHHBIX C(ep KOMIUIEKCHBIX
COCIMHEHU.

O 001NN W — O

Jlekuusa Ne7

1. TeMa: OCHOBBI HUCITOJb30BaHUA OpFaHI/I‘leCKI/IX peaFeHTOB B KAYE€CTBCHHOM aHaJIn3e

2. I_le.m,: OpFaHI/I‘leCKI/IG peaKTI/IBLI. OC&,Z[I/ITGHLHLIC OpFaHI/I‘lecKI/IC peaFeHTLI. HpI/IMGHeHI/IG
opr AHUYCCKUX peaFCHTOB B BKCTpaKLII/II/I. I/IH,Z[I/IKaTopHBIC CBOﬁCTBa OpFaHI/I‘IeCKI/IX peaFeHTOB u
HpI/IMGHCHI/Ie HX B aHAJIN3C.

3. Te3ucel JeKuA:
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OpeaHuquKue peaceHmovl — 3TO OPraHUYCCKHUEC COCAUHCHUA (MOHOMepHBIe NN

NOJMMEPHBIE) Pa3IMYHBIX KIIACCOB, MPHUMEHSIONIMECS Ui OOHapY)KEHUS M KOJIMYECTBEHHOTO
ONpesieNieHUs] HEOPraHMYECKUX M OpPraHWYeCKUX BEIIEeCTB, a TaKxke s pas3aeleHus,
KOHLEHTPUPOBAHUSA, MACKUPOBAHMS U JPYTUX BCIOMOTATENbHBIX WM IPEIBAPUTEIbHBIX
omepanuii, MPEIIIeCTBYIOINIMX  ONPENEICHUI0  BEIIeCTB  JIOOBIMH  METOAaMHU  JUOO
COIPOBOKIAIOIINX ETO.

4. LnumiocTpaTUBHBIN MaTepPHAaJl: IIPE3CHTAIUS.

5. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusi. AHanutuka 2. KonrmdectBeHHbIM aHanu3. Ou3nko-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO bl aHANK3a : yueOHuk - M.: TDOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, lO. S. Anamutmueckas xumus. AHanutuka 2. KomndectBeHHbld aHamms. Duzuko-
XUMHUYecKue (MHCTpYMEHTaIbHbIC) METOABI aHanu3a : yueOnuk / FO. 5. XapuTtoHoB ; M-Bo 00pa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "llepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

4. Ilarcaes, A. K. PykoBozicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHIATHSIM IO aHAJTIUTUYECKOU
xumui [Tekcr] : yue6Hoe mocobue / A. K. Ilarcaes, ILI. C. [1lunaz6exona, JI. A. JlunbaadexoBa.
- llemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

5. AHanutnueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBIE pecypchl:

1. XaputonoB, lO. . Amnanmutuyeckas xumus. KadecTBeHHBI aHanu3. TuTpumerpus
[OnexTpoHHbIi pecypc]: yueOnuk / 0. . XaputoHoB. - D1ekTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 39,9MO0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHoB, lO. SI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavecTBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIH pecypc] : yuebnux / HO. S. XaputoHos. -
DOnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas Xumus. AHaiIuTHKa - 2. KoJauMuecTBEHHBIH aHaM3.
Ou3NKO-XMMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbBIC) METO/Ibl aHAIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJeKTpoH.TeKCTOBbIE aH. ( 43,1M0). - M. : [DOTAP - Mexaua, 2017.

6. KonTpoJsibHbIE BONIPOCHI:

1. HaiiTe onpeaeneHne OpraHndecKuM peareHTaMm.

2. Mcnonp30BaHUE OPraHUYECKUX COEIMHEHNI B KAUECTBEHHOM AHAJIN3E.

3. Oprann4eckux COEIMHEHMS B KAUECTBE MHINKATOPA.

4. Jns oOHapyXeHUS KaKMX KaTHOHOB UCHOJB3YIOTCS: JWTHU30H, JUMETHITIHOKCHM,
nudeHUITaMUH, aHTHITUPUH, KyPKYMUH.

Jleknus Ne§

1. Tema: KosmuecTtBennslii ananau3. Knaccugukauus. I'paBumerpusi.
2. Hean: I'paBuMeTpuueckuil aHanu3 (BECOBOH) — OCHOBaH Ha TOYHOM H3MEPEHUU MAacCChl
ONpEAENSIEMOr0 BEIIECTBA WM BUIE COCIUHEHUH, T.€. U3BECTHOIO MOCTOSHHOTO COCTaBa, MpPH
ATOM UCHONB3YIOTCS KaK XUMUYECKHE PEaKIuH, TaK U (PU3NIECKHE MPOIIECCHI.
3. Te3uchl JeKINHU:

Hagecky ananu3upyemMoro BeliecTBa pacTBOPSAIOT B BOJAE (WX B APYrOM PacTBOPUTENE) U
OCAXJAIOT ONPEIEIAEMbI 3JEMEHT PEAaKTUBOM B BHUAE MAaJOpaCTBOPUMOIO COEAUHEHUSI.
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[TomyueHHBI 0CaJOK OT(QWIBTPOBBIBAIOT, TPOMBIBAIOT, BBICYIIUBAIOT, MPOKAIUBAIOT U

B3BEIIMBAIOT. 3Has MacCy OCajiKa, BBIYMCISIOT COJEP)KaHUE OIPENEIsIEMOro 3JIEMEHTa (MU

BEIIECTBa) B MACCOBBIX J10JIX (%) OT B3ATOM HaBECKH. Ilepeunciennsie onepanuu

OTHOCSITCSI K TaK HAa3bIBAEMbIM METOJIaM OCaXKJCHHMS, IHPOKO HUCIIOJIb3YEMbIM B TPABUMETPUH U

noIpoOHO pacMaTUpBaeMbIM B yueOHUKe. Ho B rpaBUMETpHUH UCIIONB3YIOT U APYTUE METOMBIL.
Meron  BblIEICHUS OCHOBAaH Ha  BBLICICHUU  OIPEAEIAEMOr0 KOMIIOHEHTa U3

AQHAIM3UPYEMOT0 BEIIECTBA M TOYHOM B3BEIIUMBAHUU €ro (Hampumep, 30JIbI U3 TBEPAOTO

TOIUIUBA). B Merone OTroHkH omnpenensieMblii KOMIIOHEHT BBIACISIOT B BUAE JIETYYEro

COEIMHEHMS ACHCTBUEM KHCIIOThI MU BBICOKOM TeMIIepaTypbl HAa aHAIM3UPYEMOE BEILIECTBO.

4. MaocTpaTUBHBINA MaTepHuaJl: pe3eHTAIH.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JL.I'. Ananutuyeckas xumuda. AHanutuka 1. OOIIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.

KavectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. AHanutuka 2. KonvuectBeHHbIN aHanu3. Ouznko-

XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHaNIN3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. S. Anamutuueckas xumus. AnHanutuka 2. KonmuyectBeHHbIH aHanus. dwusuko-

XUMHYECKre (MHCTPYMEHTAIbHBIE) MEeTOIbI aHanu3a : yueOHuk / FO. 5. Xaputonos ; M-Bo oOpa3oBaHus

u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'SOTAP - Menua, 2014.

4. Tlarcaes, A. K. PykoBo/icTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATUTHYECKON
xumuu [Teker] : yauebnoe nmocodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunazoexona, JI. A. lunpaabexona.
- Iemvkent : KOKT'®A, 2014. - 189 c.

5. AnHanmutuueckass xumus : yueOHoe mocooue / b. b. Amuxomxaesa, P. A. PycramGekosa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEeKTPOHHbIE pecypcehl:

1. Xapurtonos, lO. . Amnanmutuyeckas xumus. KaudecTBeHHBI aHanu3. Turpumerpus
[DnexTponnsbIit pecypc]: yueOHuk / 1O. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutndeckas xumus. AHanuTrka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yuebnuxk / 0. . XapurtoHos. -
OnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. AHanutmdeckas xumus. AHaTUTHKA - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHaNlu3a [ DIIEeKTPOHHBIHN pecypce] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKcToBbIE 1aH. ( 43,1MO). - M. : I'D0TAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpoJIbHBIE BONIPOCHI:

1. JlaiiTe onpeneneHne KOJTUYECTBEHHOMY aHaIU3Yy.

. Knnaccugukanus KoarmuecTBeHHOTo aHaJIn3a.

. Becrl. Buasr Becos.

. Kakue npaBuna oOpaleHus ¢ aHaIUTHYECKUMU BECAaMU BBl 3HAETE.

. Kakue rpaBumerpudeckue MeToibl IPUMEHSIOT B ITPaKTHUKE aHaIN3a?

. UeM oTiinyaercsi rpaBUMeTpudeckas (hopMa ocajika OT 0CaxaaeMon?

. TpeGoBaHus1, NpeAbABIIIEMbIE K pEaKIIUIM OCaKICHUS.

. Kakue 3nauenus 1P n1omKHBI UMETh OCAIKU J1J1s1 TPABUMETPUUYECKUX ONPEeTICHUNA?

. Bennunna HaBecku, koTopast 6epeTcst I1sl aMOP(PHBIX M KPUCTAIITUYECKUX OCAJIKOB.

10. Yro Takoe crapenue ocanka? Kakum o0pa3om cTapeHHe CIoCOOCTBYET COBEPIICHCTBOBAHUIO
CTPYKTYpHI Oocajika?

O 00 1 O\ D K~ W
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11. Yto Takoe menTU3anusl, 4YeM OHa BhI3bIBAETC?
Jlekxnusa Ne9

1. Tema: Turpumerpuueckuii ananus. Kinaccupukanus. Criocodbl TUTPOBAHMSI.
2. Heab: TurpumeTpuyeckuil aHadM3 OCHOBAaH Ha TOYHOM H3MEPEHHH O00bEeMa pacTBopa
peakTHUBa, 3aTPAYEHHOI0 HA PEAKLIUIO C ONPEAEIIIEMbIM KOMIIOHEHTOM.
3. Te3uchl JeKIUU:

MeTon OCHOBaH Ha TOYHOM H3MEpPEHUU O00beMa pacTBOpa peakTHBa, 3aTPaye€HHOrO Ha
PEaKIIUIO C OTpeIeTsieMbIM KOMIIOHEHTOM. B THUTpUMETpHYecKOM aHalli3e UCIOJIb3YIOT TakK
Ha3bIBa€Mbl€ TUTPOBAHHBIE PACTBOPHI, KOHLIEHTPALUS WM, HHAYEe TOBOPS, TUTP KOTOPHIX TOYHO

U3BECTEH. JTU PacTBOPbI UMEHYIOT TUTpaHTaMH (paOdOuMMHU PaCTBOPAMH). [Iponecc
IOCTENIEHHOr0 NIPWIMBAHUS pacTBOpa-THUTPaHTAa K PACTBOPY AaHAJIU3UPYEMOI'O BeLIECTBA
HAa3bIBAIOT TUTPOBAHUEM. IIpu TtuTpOBaHMM yHOTPEeONAOT HE U30OBITOK peakTuBa, a

KOJIMYECTBO €r0, XHUMUYECKHM DKBHUBAJICHTHOE ONPEICIAEMOMY BEILIECTBY, T.€. TOYHO
OTBEUAIOLIEe CTEXHMOMETpUU peakuuu. [loaToMy B XOJ€ TUTPOBAaHUS HEOOXOIUMO YCTaHOBUTh
MOMEHT OKOHYAHUs PEAKLINH, UIH, KaK TOBOPSAT, OIIPENEIUTh TOUKY IKBUBAJIECHTHOCTU. B TOuke
HKBUBAJIEHTHOCTU KOJIMYECBTO BEILECTBA IIEJI0UH, U3PACXOJOBAHHOE HA PEaKIMIO, BCEr/1a TOUHO
PaBHO KOJIMYECTBY BEILECTBA KUCIOTHI B aHAJTU3UPYEMOM PacTBOPE, HAIIPUMED:

n(NaOH) = n(HCI)
4. NJuTiocTpaTUBHBINA MAaTepHAJI: IPE3eHTaLUs.
5. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOImMe TEOpEeTHYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.
2. XapuronoB JI.I'. Ananutnyeckas xumusi. AHanuTtuka 2. KonrmdecTBeHHBIN aHamu3. OuU3nKo-
XUMHUYECKHE (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: ['DOTAP-Menua, 2014.
3. XapuronoB, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHamutuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanu3. PusHuKo-
XUMUYecKne (MHCTPyMEHTalbHbIE) MEeTOIbl aHanm3a : yueOHuK / FO. S1. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "lepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.
4. Tlarcaes, A. K. PykoBosicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM O aHAIUTUYECKOU
xumui [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [1lunaz6exona, JI. A. JlunbaadexoBa.
- [lemMient : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
5. Ananmutuueckas xumus : yuyeOHoe nmocoodue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIEKTPOHHBIE pecypchl:
1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbIH aHanu3. Tutpumerpus
[OnexTponHbIii pecypc]: yueOnuk / 10. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcTOBbIE naH. ( 39,9M0). -
M. :I'S0OTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHoB, 0. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KauectBennslit anHanu3 [DnekTpoHHBIH pecypc] : yueOnuk / 0. . XapurtoHoB. -
DOnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas Xxumus. AHanuTHKa - 2. KoJauMuecTBEHHBINH aHaM3.
OU3NKO-XMMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METO/Ibl aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHK
/ FO. 51. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBEIE naH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2017.
6. KoHTpoJibHbIe BONPOCHI:
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1. B yeM oTiiM4re TUTPUMETPUUECKOTO aHAIU3a OT TPaBUMETPUUECKOTO?

2. UTo Takoe TOYKa IKBUBAJICHTHOCTHU, KaK €€ ONPEICIISIOT?

3. Uto Takoe TuTp pactBopa’?

4. OCHOBHOM 3aKOH TUTPUMETPUUECKOTO aHAIIU3a, €T0 MATEMAaTHYECKOE BhIPAXKEHUE.

5. OCHOBHBIE CIIOCOOBI BBIPAXKEHHUSI KOHIICHTPAIIUHA PACTBOPOB.

6. MeTopl TUTPUMETPUUECKOTO aHAIN3A.

7. UTO MOXHO ONpEEsiTh METOIOM HEUTpanu3auu?

8. OCHOBHBIE MOHATHE METOJAa HEUTpanu3aluu (TUTPAHT, CTAHAAPT, AJIUKBOTHAS YacTb,
HCXOJIHOE BEIIECTBO).

9. TuTpaHTHl UCHIOJIL3YEMBIE B METOJI€ HEUTpATHU3ALIH.

10. TpeboBaHus TmpeabABIsAEMble K YCTaHOBOYHBIM BemiecTBaM. Hamummre (opmybl
YCTaHOBOYHBIX BEIIECTB METO]1a HEUTpaIH3allUH.

11. KakoBa cBsi3b MEX]ly TOYKOW 3KBHBAJICHTHOCTUM M TOYKOM KOHIA TUTPOBAHUS, AANTE UM
ompeieTIieHuE.

Jlexmusa Nel(

1. Tema: Kucji0THO — OCHOBHOE TUTPOBaHUE. AIIMIMMETPHUS U AJTKAJTUMETPHSI.
2. Hean: KuciotHo-ocHOBHOEe TuTpoBaHue. CylmHOCTh Merona. TpeOoBaHUsS K pEakiusM B
KHCJIOTHO-OCHOBHOM THUTPOBAHUHU. AJIKaTUMeTpus, auuauMeTpus. CTaHAapThl W THTPAHTHI
KHCJIOTHO-OCHOBHOI'O TUTpOBaHuUs. HAMKATOPBI KHCIIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBAHUSI.
3. Te3uckl JeKINH:

MeTon OCHOBaH Ha TOYHOM HM3MEPEHHHM 00bEMa pacTBOpa pEaKTHBA, 3aTPAYCHHOTO Ha
PEAKIIHMIO C ONPEIEIIEMbIM KOMIIOHEHTOM. B TUTpUMETpHYECKOM aHaaM3€ WCIOIb3YIOT Tak
Ha3bIBaEMbIC TUTPOBAHHBIC PACTBOPHI, KOHIICHTPAIIUS WU, HHAYE TOBOPS, TUTP KOTOPBIX TOYHO

U3BECTEH. JTU pPacTBOPHI UMEHYIOT TUTpaHTaMH (pabourMHU pacTBOPAMH). [Iponecc
IIOCTENIEHHOI0 IPWINBAHUSA PACTBOPA-TUTPAHTA K PpacTBOPY aHAJIM3UPYEMOrO BEILECTBA
HAa3bIBAIOT TUTPOBAHUEM. IIpu TtuTpOBaHMM yHOTPEeONSAIOT HE U30OBITOK peakTuBa, a

KOJIMYECTBO €r0, XUMHYECKM OKBHUBAJICHTHOE OIPEIEIAEMOMY BEIIECTBY, T.€. TOYHO
OTBEUalollee CTeXMOMETpUH peakuuu. [1oaToMy B XOJ€ TUTPOBAaHUS HEOOXOIUMO YCTaHOBUTh
MOMEHT OKOHYAHMs PEAKIUU, UK, KAK TOBOPAT, ONPEACIIUTh TOYKY SKBUBAJICHTHOCTU. B Touke
SKBUBAJIEHTHOCTH KOJIMYECBTO BEIIECTBA IIEJI0YH, U3PACXOJOBAHHOE HA PEAKIUIO, BCET1a TOYHO
PaBHO KOJIMYECTBY BEILIECTBA KUCIIOTHI B aHAIIM3UPYEMOM PacTBOPE, HAIIpUMED:

n(NaOH) = n(HCI)
4. UnirocTpaTuBHBIN MaTepHaJl: IPE3CHTaUS.
5. JIuteparypa:
OcHoBHax:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutmyeckass xumusa. AHamutuka 1. OOmue TEOpEeTUYECKHE OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.
2. Xapuronos JI.I'. Ananutnyeckas xumusi. AHanutuka 2. KonnuectBeHHbl aHanu3. Ou3nko-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
3. XapuronoB, 0. S. Anamutnueckass xumus. AHaimutuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanu3. DHU3HMKO-
XUMUYecKkne (MHCTPpyMEHTalIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. SI. XapurtoHos ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. 1. M. Ceuenosa". - M. :
I'SOTAP - Menua, 2014.
4. TlarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K 1a00OpaToOpHO- MPAKTHUECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumuu [Tekcr] : yaebroe mocodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [lIlunaz6exona, JI. A. /lunpaadexona.
- Iemvkent : JOKT'®A, 2014. - 189 c.
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5. AHanmutrueckas xumus : ydeOHoe mocooue / b. b. AmmxomkaeBa, P. A. PycrambOekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

JIeKTPOHHBbIE pecypcehl:

1. XaputonoB, lO. . Amnamutuueckas xumus. KadecTBeHHBIM aHamu3. TUTpUMETpHs
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 1O. 5. XapuToHOB. - DnekTpoH.TekcToBbIe naH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menaua, 2017.

2. XaputoHoB, 0. 5. Ananutndeckas xumus. AHamuTHKa - 1. OOme TeopeTHIeCKue OCHOBBI.
KavectBennslii ananu3 [OnekTpoHHbBId pecypc] : yuebnuk / HO. S. XaputoHos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. AnanuTtmdeckas xumus. AHanuTHKa - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHaNIu3a [ DJIEKTPOHHBIHN pecypc] : y4eOHUK
/ YO. fI. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.

. KoHTpOJILHBIE BONPOCHI:

. B uem oTiMune TUTpUMETPUYECKOTO aHaIN3a OT IPaBUMETPUUECKOro?

. OCHOBHOW 3aKOH TUTPUMETPHUECKOI0 aHallM3a, ero MaTeMaTUYeCKOe BbIPasKEHUE.

. OcHOBHBIE CTIOCOOBI BBIPAKEHUS KOHIIEHTPAIIMH PACTBOPOB.

. MeTo bl TUTPUMETPUYECKOTO aHAIIK3a.

. UT0o MOXHO OnpeensaTh METOJOM HEeUTpanu3aunun?

. OcHOBa aNKaNUMETPHUH.

. Peakiiuu B MeTozie aniuiuMeTpus

8. TpeboBaHusi TmpenbsBIsieMble K YCTAaHOBOYHBIM BellecTBaM. Hamwumure ¢GopMymsl
YCTaHOBOYHBIX BELIECTB METO/A HEUTPATU3ALIUN.

9. KakoBa cBsI3b MEXIy TOYKOH SKBHBAJIEHTHOCTH M TOYKOW KOHIIA TUTPOBAHMS, JAaWTE UM
orpezesieHue.

10. Maaukatopsl KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUS.

~No ok owN—O

Jlekuusa Nell

1. Tema: OKHCIAUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOE TUTPOBaHME. Knaccupuxauus.
IIlpumeHsieMble HMHIAMKATOPBI, KpuBble THTpoBaHus. IlepmaHranaromerpuveckoe,
HogoMeTpuYecKoe TUTPOBAHME.
2. Heab: OKUCIUTENHHO - BOCCTAHOBHTEIHHOE TUTPOBAHHE (PEIOKC-METPUsS) OCHOBAHO Ha
peaKIuIX OKUCIEHUS - BOCCTaHOBJIEHHUS. [Ipu ero mpoBeA€HNH TUTPYEMOE BENIECTBO BCTYMNAET B
OKHUCITUTEIBbHO — BOCCTAHOBUTEIBHYIO PpEAKUMIO C TUTpaHTOM. llepmanranaromerpus
NpUMEHSETCS JUIsl aHalii3a psla XUMHYECKUX COSAMHEHUN M JIEKApCTBEHHBIX IIPEMapaToB,
oOramaronux cBoiictBamu BocctanoBurelei - HoO2, MnO2, NaNO2, BOCCTaHOBIEHHOTO JKejie3a
Fe u ap. B OCHOBE HOOUMETPUYECKOTO THUTPOBAHHUS JIEKAT PEAKIMU BOCCTAHOBJIECHUS
CBOOOJIHOTO HOJa JI0 HOJHMJ — HOHOB M OKHCIICHHMS HMOJUJ — HOHOB B CBOOOJHBIA HOJI.
NonomeTpuyeckuM TUTPOBAHUEM  OMNPEICISIOT MHOTHE OPraHUYECKHE JIEKapCTBEHHbBIE
npenapaTtsl — GOpMaIMH, aKPUXUH, aHTUIIUPHUH, aHAJIBIUH, KOPa3oJ, aCKOPOUHOBYIO KHCIIOTY,
NEHUIWJUITMH U Jp. V3 HeopraHWyeckux BEIIECTB 3TUM METOAO0M aHAIU3upyroT J2, KMnOg,
Hg2Cl2, CuSOa.
3. Te3uchbl JeKIHH:

OKUCIUTENFHO — BOCCTAHOBUTENIBHBIX peakiuii n3BecTHO MHoro (cBeime 90000). Jlns
KOJIMYECTBEHHOTO aHaJIM3a MOAXOIST TOJBKO T€ HEMHOTHE PEaKI[UU, KOTOPHIE: a) MPOTEKAIOT 10
KOHIIa; 0) mpoxoaaT ObICTpO; B) 00pa3yloT MPOAYKTHI ONPENEIEHHOTO COCTaBa; T') MO3BOJSIOT
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¢bukcupoBaTh TOYKY SKBHBAJIEHTHOCTH; J) HE BCTYNalOT B MOOOYHBbIE B3aWMOJCWUCTBUS; €)
SBIISIIOTCSI HEOOpPAaTUMBIMU. B KOJIMYECBTEHHOM aHalM3€ HCIOJB3YIOT PEaKUUU C KOHCTaHTOM
pasroBecus K, > 1-10%, mockonpKy OHH cTexHOMeTpHUHBIL Peakimu ¢ MeHbIIEHl KOHCTaHTOI
(nanpumep, B3aumogneiicteue AsOs% u I, K, = 5) mpoXonaT He 10 KOHIA U MOJBEPIKEHBI
CWJIbHOMY BJIMSIHHIO pa3iM4YHbIX (QakTopoB (MoHHas cwia, pH, Temmeparypa). MeniaeHHO
NpOTEKAIoIHe peakiuy (Hanpumep, okucienne Mn?" mepcynspatom ammonus, K, = 5-10%%)
HEIPUTOJIHBI, XOTS U MOTYT MMETh OOJbIIME KOHCTAaHTHI paBHOBecHs. B psae cioyuyaeB Takue
peaKkIMu MOXXKHO YCKOPHUTh HarpeBaHueM, J00aBIeHHEM Karanu3aTopa. Hampuwmep, peakuus
MEXy NEePMaHTaHATOM Kajusl U OKCaJaTOM aMMOHUS MPOXOJIUT MEIJIEHHO, HO YCKOPSIETCS IpU
HArpeBaHMM U KaTaTU3UpyeTcs noHaMu Mn?*, o6pasyromumMucs npu BoccTaHoBieHn:n MnOq™,

[lepmaHraHaToMeTpUYECKOE TUTPOBAHUE — METOJI aHAJIN3a, B KOTOPOM TUTPAHTOM CITYKUT
pacTBOp IepMaHraHara Kajnus. B mpouecce TUTpOBaHMS aHAIU3UPYEMOTO pacTBOpa MAJIMHOBO-
duoneroBas okpacka pacTBOpa HepMaHranara oOecrmeunBaercsi. OIOHAKO MOCIE JAOCTHKCHUS
TOYKH SKBHBAJIECHTHOCTU TIEpBasi e M30BITOYHAs KaIllsl pacTBOpa MEepMaHTaHaTa OKPALIMBAET
TUTPYEMYIO )KHJIKOCTh B PO30BBIi 11BeT. IHAMKATOPOM B JAHHOM Clly4ae SIBJII€TCS MIEpMaHIaHaAT
kanus. [loaTomMy OOBIUHO TMpU MEPMAHTAHATOMETPUUYECKUX ONPEIECNIEHUSAX ITOCTOPOHHUE
WHAUKATOPBI HE 100aBIISIOT.

[lepmaHranar kanusi MPOSIBJISIET OKUCIUTEIbHBIE CBOWCTBA U B KUCJIOW, U B IIEJIOYHON (MM
HelTpanbHOM) cpene. Ilpu turpoBaHum Kucibix pactBopoB Mn(VII), Bxoasmmii B cocTaB
KMnOs, BoccTaHABIMBAETCA 0 OECIBETHRIX KaTHOHOB Mn?*. Hanpumep:

10FeSO4 + 2KMnO4 + 8H2S04 = 5Fe2(S04)3 + 2MnSO4 + K2SO4 + 8H20

MnOy4 + 8H* + 5e —» Mn®*" +4H20
Fe?* -e —» Fe¥*
ATOM noaa, Kak u D;pyrnx TaJIOI'€HOB, O6J‘IaI[aIOT CBOﬁCTBOM OTHUMATh BJIGKTPOHI)I y
BCIICCTB - BOCCTaHOBHTeHeﬁ. HOBTOMy 3J‘IeMeHTapHBII71 non O6BI‘IHO BCACT 066}1 B peaKI_II/HIX KaK

OKHUCIIUTEND:
Ib+2e=2T

Annons! noa I', Ha060pOT, JErKO OTJAIOT CBOM AJIEKTPOHBI BEIIECTBAM-OKUCIUTENSAM H,

CJIEIOBATENIbHO, ABJISIOTCS B PEAKIUSAX BOCCTAHOBUTEISIMU:
2 -2 =D

DTH CBOMCTBA MOJIa U €r0 HOHOB ™ JIe)kaT B OCHOBE MoioMeTpuu. M3BecTHO, dYTO CBOOOAHBIM
MOJI OKpaIllMBaeT Kpaxmaj B CUHUH IBeT. Eciu K pacTBOpYy Kakoro-HuOyJb BOCCTAHOBUTEJIS
npuOaBUTh KpaxMald M TUTPOBATh HOJIOM, TO TOCTE JOCTUKEHHS TOYKH SKBHBAJIEHTHOCTHU
U30BITOYHAST KAl MOJia BBI30OBET HEHM3YE3AIOLIYI0 CHHIOK OKpacky. MOXHO MOCTYNUTh U
HAaoOOpOT, T.6. K pacTBOpy HOJa B NPHUCYTCTBHM KpaxMmana IIOCTENIEHHO MpUIIMBATh
BOCCTaHOBUTENIb. B 3TOM cllyuae SKBHBAJEHTHOCTH OIPEIENAIOT MO OOECIEeYMBAHUIO CHHEH
OKPACKH.
4. NITIoCTPaTUBHBINA MaTepHaJl: Ipe3eHTausl.
5. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutndeckas xumus. Ananutuka 1. OOmue TEOpeTHYECKHe OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.
2. XaputonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Ananutuka 2. KonvuectBeHHbIN aHanu3. Ousnko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIC) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
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3. Xapuronos, lO. S. Anamurtuueckas xumus. AHanutuka 2. KonndectBeHHbiid aHanms. dusuko-
XUMHYecKHe (MHCTPyMEHTaJIbHBIE) METObl aHanmmu3a : yueOHuK / FO. 5. XaputoHnos ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Meana, 2014.
4., Tlarcaes, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHSTHIM IO aHATTMTUYECKOU
xumui [Tekcr] : yaeoHOoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. Illuna3zoexona, JI. A. Jlunpaabexosa.
- llIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
5. Ananutuueckas xumus : yuyebnoe mocodbue / b. b. Agmxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmater : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIEeKTPOHHBIE pecypchbl:
1. XapurtonoB, lO. . Ananmutuyeckas xumus. KauecTBeHHbIl aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHEI pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputoHoB. - DneKTpoH.TeKcTOBBIE AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHos, 0. fI. Ananutnaeckas xumusi. AHanuTka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KavectBennsiii ananu3 [OnektpoHHbId pecypc] : yueonuk / HO. S. XaputoHos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. XapuronoB, 0. 5. AHanuTtmdueckas xumusa. AHanuTHKA - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO bl aHAJIN3a [ DNEeKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJeKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1MO0). - M. : [DOTAP - Meaua, 2017.
6. KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI:
1. Yem oTiHuaroTcs peakiuy OKUCICHHUS — BOCCTAHOBJICHHSI OT peakiuii oOMeHa?
2. UTO TaKoe peaoKC — MOTEHINAIIBI, KaK OMPEIEIISIOTCS H YTO XapaKTePH3yIOT?
3. Haiite popmymny /Ui BEIYUCIEHHS PEIOKC — IMOTEHIMANA U €€ 00bsICHEHHE.
4. TpeOoBaHUs NPEAbSBISIEMbIE K PEAKIIUSIM OKUCICHHS] — BOCCTAHOBJIEHHSI UCII0JIb3yEMBIM B
o0beMe aHau3a.
5. HazoBuTe OKMCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTENIBbHBIE METO/IbI aHaIM3a. Paboune pacTBOpsI U
VHAWKATOPBI IPUMEHSEMBIE B KQXKJIOM U3 METOJIOB.
6. [aiiTe KpaTKyl0 XapaKTepHCTUKY (OCHOBHOE YpaBHEHHE pEaKIHW, padoyhe pacTBOPHI,
WH/INKATOPBbI, 00JIOCTU IPUMEHEHHs): a) IEPMaHIaHATOMETPUH, XPOMAaTOMETPHUH, HOJJOMETPHUH,
OpomameTpuu, LIEpUMETPHUH.
1. B uewm oTiunune npoTeKaHUs peaKIMii OKUCICHHs Kallks IepMaHraHaTa B KHCIIOH cpene,
HIEJIOYHOM U HEUTpaTbHOU ?
8. IloueMy TUTpUMETPUIECKOE OTpEICTICHNE KNS IEpMaHTaHATOM TIPOBOST B KUCIIOH cpelie u
KaKyI0 KHUCJIOTY OOBIYHO UCIOJIB3YIOT IPU 3TOM ?
9. Kaxk rotoBst TurpoBanuii pactBop KMnOs ? Kakue BemiecTBa UCIIONB3YIOTCS IS

YCTaHOBKH €r0 TUTPa U HOPMAJIBHOCTH ?
10. YcnoBust He0OXOAUMBIE JIsl TATPOBAHUS HATPUS OKcajlaTa KajJleM NepMaHTaHaTOM ?
11. B ueM cyTh MeTO/1a HOJOMETPUH ?
12. OcHOBHBIE peakIIuy HOJTOMETPHH, B KaKOH cpefie mpoTekaeT. Kakne HHIMKaTOphI
IIPUMEHSIIOTCS ?
13. MOXHO JT1 IPUTOTOBUTH TUTPOBAHHBIE PACTBOPHI KaJIHsI IEPMaHTaHaTa U HoJa 1Mo TOYHOU
HaBecke ?

Jexkmusa Nel?
1. Tema: OcaguresbHoe TUTpOoBaHue. TpedoBanus k peakuusam. Uuankaropsbl.
2. Heab: MeToapl OCakIeHUs, OCHOBAHBI HA MCIOJIB30BAHUU peakiuil ocaxkaeHus. [Ipu srom
ONpeAessieMOE BEIIECTBO B TOUKE SKBUBAJICHTHOCTH MOJIHOCTHIO MEPEXOAUT B O0CATOK. MHOTHE
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pPEaKIMU OCAXKACHUS, NPUMEHsEMble B TPaBUMETPUM WM JUISL pa3[elieHHs. He MOTYT ObITh
MCII0JIb30BaHbl B TUTPUMETHPUYECKOM aHAIIU3E.

3. Te3ucel Jeknuu: Merosl 0ObeAMHSAET TUTPUMETPHUECKUE OIpE/EeHUE, OCHOBAHHBIE Ha
peakuusax 00pa30BaHMSA OCAJKOB MaJOpacTBOPUMBIX COEIMHEHUH. B 3TUX 1enax npuroaHsl
TOJIBKO HEKOTOPbIE PEaKLUH, YAOBICTBOPSIOIIUE ONPEIEICHHBIM YCIOBUAM. Peakuus nospkHa
IPOTEKATh CTPOTO MO YpaBHEHMIO U 0e3 MoO0UHBIX mporeccoB. OOpa3yroImuUics 0CaI0K JOIKEH
ObITh IPAKTUYECKM HEPAcCTBOPUM U BbIIAJATh JOCTAaTOYHO ObICTpO, 0e3 0OpazoBaHMS
NEPECHIIIEHHHBIX pacTBOpoB. K TOMy jke HEOOXOIUMO HMMETh BO3MOXKHOCTH OIPEIEISATh
KOHEYHYI0 TOYKY THUTPOBaHHMS C IOMOIIbIO MHAMKaTopa. Hakonen, sBieHus ajacopOuuu
(coocaxkaieHMs1) NOJIKHBI ObITh BBIPAYKEHBI P TUTPOBAHUM HACTOJIBKO CJ1a00, YTOOBI pe3yabTaT
onpezeseHus He UcKakaics. HauMeHoBaHMsT OTHENbHBIX METOJOB OCAXKIEHUS NPOUCXOIAT OT
Ha3BaHUU MPUMEHAEMBIX THUTPAHTOB. MeETOJ, HMCHOJB3YIOIIMK pacTBOp HUTpaTa cepedpa,
Ha3bIBAIOT APreHTOMETpUEH. OTUM METOJOM OIpenessatoT coaepxkanue moHoB CI° u Br B
HEUTpaNbHBIX MM CIa0OIMIENIOUHBIX cpefax. THOLUMaHATOMETpHs OCHOBaHA Ha IPUMEHEHUHU
pactBopa tuornmanara ammoHuss NH4SCN (mnm kamus KSCN) u cnyxurt s omnpeaeneHus
cienoB CI' m Br, HO yXe B CHUIBHOLIENOYHBIX M KHUCIBIX pacTBopax. Mcmonb3yror ee Juis
OIpeieNIeHus COAep)KaHusl cepedpa B pyax UM CIUIaBax.

Jloporocrosiiuii  apreHTOMETPUYECKUH METOJ[ OIPENEICHHs] TaJIOr€HOB IOCTENEHHO
BBITECHSIETCS MEPKypOMeTpuueckuM. B mocienHem wucnons3ytoT pactBop Hutpara (I)
Hg2(NO3)».

4. UniarocTpaTUBHBIN MaTepuaJl: IPe3eHTaUs.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AnanuTtuka 1. OOuiye TeopeTHYecKUe OCHOBBHI.
KauectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XaputoHoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Aanutuka 2. KonndectBeHHbIN aHanu3. duzuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO B! aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHaiautuka 2. KonnmdectBeHHblii aHaiu3. dwuzmko-
XUMHYecKne (MHCTPyMEHTalIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. S1. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepsoiit MI'MVY um. Y. M. Ceuenosa". - M. :
I'SOTAP - Menamua, 2014.

4. TlarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K 1a00paTopHO- MPAKTHUYECKUM 3aHATHAM I10 aHAJTUTHYECKOU
xumuu [Tekcr] : yauebnoe nmocodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunazbexona, JI. A. lunpaabexona.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

5. Ananmutnueckas xumus : ydeOHoe mocodue / b. b. AmmxomkaeBa, P. A. PycrambGekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

JJIEeKTPOHHBIE pecypcehl:

1. XaputonoB, lO. . Ananmutuyeckas xumus. KauecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutudeckas xumus. AHanuTrKa - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennsiit ananu3 [OnekTpoHHbIM pecypc] : yueOnuk / O. . Xapurtonos. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, 0. 5. AHanuTthdeckas Xumusa. AHaTUTHKA - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OuU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHallu3a [ DIIeKTPOHHBIN pecypce] : ydeOHUK
/ FO. 51. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBEIE naH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Mexaua, 2017.

6. KoHTpOJIbHBIE BONIPOCHI:
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1. [Topsimok TUTPOBaHMS U YCIOBUS MpoBeAeHUs MeTo1a Mopa.

2. CpaBHHUTE IPEUMYILECTBA U HEIOCTATKU MeT010B Mopa u ®Dosnbrapaa.

3. Kakue BeiecTBa MOT'yT OBITH ONpEENIEHbl B METO/I€ OCATUTEIIbHOTO TUTPOBAHHSI.

4. B yem cymuocTs MeToga Mopa ? KakoBbl yC0BUS €ro IpUMEHEHUs ?

5. Ha yem ocHOBaHO NMpUMEHEHHE XpoMaTa Kajus B KadecTBe MHJMKATOpa MPH TUTPOBAHHUU
XJOpUAO0B Mo Meroay Mopa ?

6. B uem cocTtosT ocoOeHHOCTH THTpoBaHus Mo Merony Pomberapma? Kakolh mHAMKATOp MpHU
3TOM IPUMEHSIOT ?

Jlekmusa Nel3
1. Tema: KomniekcoHoMeTpuueckoe TuTpoBanue. Kpusble TuTpoBanusi. UHauKaTopsbl.
2. leab: MeToa KOMIUIECOHOMETPHH OCHOBAaH Ha PEaKIMi 0Opa3oBaHUs BHYTPUKOMIUIEKCHBIX
COEJMHEHUI MOHOB METAUIOB CO CIELHUATbHBIMU KOMILJIEKCOOOPA3yOUMMH OpraHUYECKUMHU
peaKkTUBaMHU.
3. Te3ucsl JeKIUM:
KomnekcoHOMETpUYECKOE TUTPOBAHUE OCHOBAHO HAa PEAKLMSAX, IPU KOTOPBIX ONpPENENsIeMble
HOHBI 00pa3ylOT KOMIUIEKCHBIE COEJAMHEHHUS C HEKOTOPBIMH OPraHWYECKHMMU COEIMHEHHSIMH.
Ecin npu 3TOM mosydaroTcss BHYTPUKOMIUIECHBIE COCIMHEHUS — X€JaThl, Kak, HallpuMmep, ¢
KOMIUIEKCOHaMH, TO HMMEeT MECTO KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOE  (XEIaTOMETPHUYECcKOe)
TUTpOBaHHE. KOMIIIIEKCOHOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE OCHOBAHO HA PEAKUMSX, IPU KOTOPBIX
onpezensieMble MOHbI 00pa3yl0T KOMILJIEKCHBIE COEAMHEHHS C HEKOTOPHIMH OpPraHMYECKUMU
coenquHeHUsIMU. Eciu mpyu 3TOM NOJy4yaroTCs BHYTPUKOMILUIECHBIE COEIMHEHUSI — XeNaThl, Kak,
HanmpuMep, C  KOMIUIEKCOHaMH, TO  HMEeT  MECTO  KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOe
(XenaToMeTpuyYeCcKoe) TUTPOBAHUE.
4. UnirocTpaTuBHBINA MaTepHaJl: IPE3CHTALU.
5. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. AHanutuka 1. OOImuMe TEOpEeTHYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.
2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckast xumusi. AHanutuka 2. KonrmdecTBeHHBIN aHamu3. Ou3nKo-
XUMHUYECKHE (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHanu3a : yueoHuk - M.: ['9OOTAP-Menua, 2014.
3. Xapuronos, lO. f. Ananutuueckas xumus. AHanutuka 2. KonuyecTBeHHbI ananu3. dusuko-
XUMUYeckrne (MHCTPpyMEHTaIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. SI. XapurtoHos ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeeiit MI'MY um. 1. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.
4. TlarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00paTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHAJTUTHYECKOU
xumun [Teker] : yaebroe mocodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunaz6exona, JI. A. lunpaabexona.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
5. Ananmutrueckas xumus : ydeOHoe mocooue / b. b. AmmxomkaeBa, P. A. PycrambGekoBa. -
Anmartsl : 9CIIN, 2023. - 220 ¢
JJIeKTPOHHBIE pecypcehl:
1. XaputonoB, lO. . Amnanmutuyeckas xumus. KauecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHbIii pecype]: yuebnuk / FO. S. XaputoHoB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 39,9MO0). -
M. :I'S0OTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHoB, 1O. fI. Ananutnueckas xumust. AHaauTuKa - 1. OOmMe TeopeTHUecKue OCHOBBI.
KavectBennsiii ananu3 [OnekrpoHHbId pecypc] : yuebnuk / HO. S. XaputoHos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017
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3. XapurtonoB, 0. 5. AnanuTtmdeckas xumusa. AHanuTHkKa - 2. KonwmuecTBeHHBIM aHAIU3.

OU3NKO-XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METO/IbI aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc]| : yueOHHK

/ 1O. S1. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE naH. ( 43,1M0). - M. : [DOTAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpOJIbHBIE BONIPOCHI:

1. CymHOCTh KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOro THUTpoBaHMs. Kitaccudpukanus MeToIOB HO THUITY

TUTpPAHTA.

KomniekcoHsl U UX CBOMCTBA.

CocTaB 1 CBONCTBA KOMILIEKCOHATOB.

VYcnoBus npoBeieHUsT KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS.

MeTanioxpoMHbIe HHAUKATOPBI, IPUHLIUIT ACHCTBUS, TPEOOBAHUS K HUM.

TutpanT, TUHATpUEBask COJNb ATHICHIUAMUHTETPAYKCYCHOW KHUCJIOTHI, €r0 MPUTOTOBIICHUE U

CTaHJapTH3aAIUSI.

Kakue crangapTHble pacTBOPBI UCIOIB3YIOTCS B KOMIUIEKCOHOMETPUU.

8. Kak wu3meHsieTcss okpacka HHIAMKATOPOB XPOMOTEHa YEPHOTO M MYPEKCHAa B Ipoliecce
KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS 7

9. C kakoil uenbio Mpu KOMIJIEKCOHOMETPUUECKOM TUTPOBAHUU HOHOB METAJNIOB UCIIOJIB3YIOT
Oydepnslii pactBoOp ?

oM wN

~

Jleknus Nel4

1. Tema: UHCTpyMeHTAIbHbIE METO/AbI AHAJIM3A.

2. Heab: B MHCTYMEHTalbHBIX METO/AaX MCIIOJB3YIOT (U3HUECKHEe U (PUIUKO-XMMHUYECKHE
CBOWCTBA BEIIECTB, KOTOPble (DUKCUPYIOTCS perucTpupyromei anmaparypoil. B kadectBe
MHCTPYMEHTOB MPUMEHSIOT PA3JIMYHOTO TUMA aHAIUTUYECKUE MPUOOPHI, TpeAHA3HAUEHHBIE IS
IIPOBEJCHUS OCHOBHBIX MPOLEAYp aHajlin3a M PEruCTpaluy €ro pe3yiapTaToB. MeTonbl
MHCTPYMEHTAJILHOTO aHaIN3a OOBIYHO OTJIMYAIOTCSI BBICOKOM YYBCTBUTENBHOCTHIO. be3 ¢puznko-
XUMHYECKMX METOJIOB aHalM3a HE MOXKET pa3BUBATHCA P HOBBIX OTpPACIEN COBPEMEHHOMU
MPOMBIIIIIEHHOCTH.

3. Te3uchl JeKUUM:

B MHCTyMEHTanpHBIX METOJIaX aHalu3a MPEeAyCMaTPUBAETCS MPUMEHEHHME CIIEHaIbHO
IPUCIOCOOTIEHHBIX MHCTPYMEHTOB. B KkauecTBe MHCTPYMEHTOB MPUMEHSIOT Pa3jIMYHOIO THIIA
aHAINTUYECKUE MPUOOpPHI, IpeIHA3HAYCHHBbIE AJI IPOBEICHUS OCHOBHBIX IPOLEAYp aHAIu3a U
PETUCTPALIMU €r0 PE3YIbTATOB.

HNHcTpyMeHTallbHbIE METObl KJIacCU(UUUPYIOT B COOTBETCTBHU CO CBOWMCTBAMHU BEILECTB,
UCIIOJIb3YEMBIM AJI1 U3MEPEHMN. Paznuuaror ciieqyromue rpymnibsl HHCTPYMEHTAIBHBIX METOOB
aHaiu3a: 1) ONTHYECKHME — OCHOBAHbI Ha M3MEPEHHUU ONTUYECKHUX CBOMCTB BEIIECTBA M HX
pacTBOpOB; 2) 3JIEKTPOMETPUUYECKHE — H3MEPSIOT DSJIEKTPUYECKHE IapaMETpbl PAacTBOPOB
BEUIECTB; 3) pPE30HAHCHBIE — HCIOJB3YIOT SBJIEHHUS PE30HAHCHOIO MOIVIAIIEHHS BEIIECTBOM
AIIEKTPUUYECKOTO MIIM MAarHUTHOTO TOJIs; 4) paAuMETPUUECKHE — KOJTMYECTBO BEIIECTB U3MEPSIOT
WIM TI0 UX PaJUOAKTUBHOCTH, WM C MMOMOIIBIO PAJUOAKTUBHBIX HHIAUKATOPOB; 5) TEpMUUYECKHE
— U3MEPSIIOT TeTJIOBbIe AP QEKTHI, COMPOBOXKIAIOIINE HATPEB, BHICYIIMBAHKUE, TUTPOBAHUE U T.I.
BeIEeCTB; 6) XpoMaTorpaduueckue — MPUMEHSIETCS XpoMaTorpadusieCKuii METO | pa3AeliCHHs B
KOMOWHAIMM C JETEKTOpaMH pa3efieHHbIX BEIECTB; /) MacC-CHEKTPaJbHBIH — OCHOBaH Ha
U3MEpPEHUN MacChl MOHU3WPOBAHHBIX OCKOJKOB MOJIEKYJT BEIIECTB; 8§) YJIbTPa3BYKOBBIE —
U3MEPSIOT  CKOpPOCTh  YJIbTpa3Byka B  pacTBopax BemecTB. (CKOpOCTb  yJIbTpa3ByKa
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MPOMOPLUOHANIbHA KOHIIEHTpauu pactBopa. Kpome ykazaHHbIX pa3paboTaH psi JOpYTrux
METOJI0B MHCTPYMEHTAJIbHOI'O aHAJIN3a.

4. UnumiocTpaTUBHBIN MaTepPHUAaJl: IIPE3CHTAIUS.

5. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XapuronoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Anamutuka 1. OOuipe TeOpeTHYecKUe OCHOBBHI.
KadectBennslii ananus: yueoHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusi. Ananutuka 2. KonruectBeHHbIN aHanu3. Ou3nko-
XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METOIbI aHaM3a : yaeOHuK - M.: ITDOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. S. Anamutnueckas xumus. AHanutuka 2. KommuectBenHblii aHamms. Owusuko-
XUMHYECKre (MHCTPYMEHTAIbHEIE) MEeTOIbI aHanu3a : yueOHuk / FO. 5. Xaputonos ; M-Bo oOpa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "lepoiit MIMY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

4. Ilarcaes, A. K. PykoBozicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM IO aHAJTUTHYECKON
xumui [Teker] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, ILI. C. [llunaz6exona, JI. A. JlunbaadexoBa.
- Iemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

5. AHanutnueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Aauxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartel : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIE Pecypcehl:

1. XaputonoB, lO. 5. Amnanutuyeckas xumus. KaudecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHbIH pecypc]: yuebnuk / FO. SI. XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKkcToBbIe AaH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHoB, lO. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavecTBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIH pecypc] : yuebnux / 0. S. XaputoHos. -
DOnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas xumus. AHanuTuka - 2. KoJauMuecTBEHHBIH aHanM3.
Ou3NKO-XMMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbBIE) METO/Ibl aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecype] : yueOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE aH. ( 43,1M0). - M. : [DOTAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpoJ/IbHBIE BONIPOCHI:

1. B ueM CymHOCTh HHCTPYMEHTAIBHBIX METO/I0B aHAJIN3A.

2. Naiite knaccupuUKalUi0 HHCTPYMEHTAIBHBIM METO/IaM aHAIH3a.

3. Kak onpenensitoT KoJIM4ecTBa BELUIECTBA 110 €r0 (PU3NYECKUM CBOMCTBAM.

4. Kak onpezensitoT KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO €ro (PU3UKO-XUMUYECKHM CBOHCTBAM.

5. Kak noHumaem 4yBBCTBUTENBHOCTh HHCTPYMEHTAJIbHBIX METOA0B aHAJIN3A.

6. Jlaitite ompezelieHHe K MPAaBHIBHOCTH M BOCHPOU3BOJMMOCTH MHCTPYMEHTAIBHBIX METOIOB
aHaamn3a.

7. Kakue ananuTudeckrue mpuOOpsI BB 3HAETE 7

8. Kak onpenensercs KOHLIEHTpalus BEUIeCTBAa. B HHCTpyMEHTaIbHOM aHAIU3eE.

Jlekuusa Nels

1. Tema: OnTuyeckue u Xxpomarorpaguyeckue MeTOAbl AHAIU3A
2. lean: Ontuyeckue Metop! ananm3a. Kinaccuduxarus metoaa. 3akon byrepa-Jlambepra-bepa.
Xpomatorpahuueckrie METO/IbI U KJIACCU(PHUKAIHSL.

3. Te3ucel JeKIMN:
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WNucTpymMeHTallbHBIE METOABl KJIACCU(QUIMPYIOT B COOTBETCTBUU CO CBOMCTBaMH
BEILECTB, UCMOIb3YEMbIM JIJIsl U3MEpeHuil. Pa3nuuaror cienyronme rpymmnbl HHCTPYMEHTAIbHBIX
METOJIOB aHaIM3a: 1) oNTUYECKHUEe — OCHOBaHbI HA U3MEPEHUH ONTUYECKUX CBOMCTB BElIeCTBa U
UX pacTBOPOB; 2) 3JIEKTPOMETPUUECKHUE — HU3MEPSAIOT IIEKTPUUYECKUE MapaMeTpbl pacTBOPOB
BEIIECTB; 3) PE30HAHCHBIE — HCIOJB3YIOT SBJICHHUS PE30HAHCHOIO MOIJIAIICHHS BEIIECTBOM
JIEKTPUYECKOTO WJIM MAarHUTHOTO TOJIs; 4) paiuMETPUUECKNE — KOJIMUECTBO BELLIECTB U3MEPSIOT
WIH TI0 UX PAJUOAKTUBHOCTH, WM C MOMOIIBI0 PAJUOAKTUBHBIX WHIUKATOPOB; 5) TEpMHUUECKUE
— M3MEPSIOT TETUIOBBIC APPEKTHI, COMPOBOXKAAIOIINE HATPEB, BBICYIIIMBAHUE, TATPOBAHUE U T.1.
BellecTB; 6) Xxpomarorpaduyeckue — MPUMEHSIETCs] XpoMaTorpapusecKuii MeTo]| pa3iejeHus B
KOMOMHAIIUU C JIETEKTOpaMU pPa3AelIeHHBIX BEIIECTB; 7) MacC-CHEKTPaJbHBI — OCHOBaH Ha
U3MEPEHUN MAacChl MOHH3WPOBAHHBIX OCKOJKOB MOJIEKYNT BEIIECTB; §) YIbTPa3BYKOBBIE —
U3MEpSIOT  CKOpPOCTh  YJIbTpa3Byka B  pacTBopax BemecTB. CKOpOCTb  yJIbTpa3ByKa
MPOMOPLMOHANIbHA KOHIIGHTpaluu pacTtBopa. Kpome ykazaHHbIX pa3paboTaH psal ApYyrux
METO/JI0OB MHCTPYMEHTAIbHOI'O aHAJIN3a.

4. UnumocTpaTUBHBIN MaTePHUAJI: IIPE3CHTAIHS.

5. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutnyeckas xumusi. AHanutuka 2. KonrmdectBeHHbIN aHanu3. Ou3nko-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO bl aHaNK3a : yueOHuk - M.: I[DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHamutuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanu3. Pu3HKo-
XUMHYecKne (MHCTPyMEHTalIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / F0. 5. Xapuronos ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gotn. ; Pex. TBOY BIIO "lepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

4. Tlarcaes, A. K. PykoBosicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM IO aHATUTHYECKON
xumui [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilatcaes, I1I. C. lllunaz6ekona, JI. A. Jlunpaabekosa.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

5. AHanuTHueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Agmxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBIE pecypchl:

1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbIM aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHBIH pecypc]: yueoHuk / FO. 5. XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menaua, 2017.

2. XaputoHoB, lO. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KauectBennslit anHanu3 [DnekTpoHHBIH pecypc] : yueOnuk / 0. . XapurtoHos. -
DOnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas Xxumus. AHanuTHKa - 2. KoJauMuecTBEHHBINH aHaM3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHbIC) METOIbI aHAIN3a [ DNEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE aH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI:

1. B 9yem cymHOCTh XpoMaTorpaduyeckux METOI0B aHATN3A.

2. JlaiiTe kmaccu(uKanuio ONTUYECKUM METOJIaM aHaJn3a.

3. Kak onpenensiroT KoIM4ecTBa BEeIECTBA MO ero (PU3NYECKUM CBOMCTBAM.

4. Kak onpeaensroT KOJIM4eCTBa BEMIECTBA 0 €r0 (PU3NKO-XUMHUECKIUM CBOHCTBAM.

5. Kak moHumMaeM 4yBCTBUTEIbHOCTh HHCTPYMEHTAIBHBIX METO0B aHAJIN3A.
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6. HaﬁTC OIMpPEACIICHUEC K MNPaBUJIBHOCTH W BOCIHPOHU3BOAMMOCTU HHCTPYMCHTAJIBHBIX METOJ0B
aHaJIn3a.

7. Kakue ananuTudeckrue mpuOOpsl BbI 3HAECTE ?
8. Kak onpenensercs KOHLIEHTpaLus BelecTBa. B HHCTpyMEHTaIbHOM aHAIU3eE.
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